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Приложение Э
(обязательное)
Определение напряжений в сталежелезобетонных балках
от усадки бетона и температурных воздействий

Э.1 Напряжения в стали и бетоне для статически определимой конструкции, состоящей из стальной балки со сплошной стенкой и объединенной с ней в уровне проезда железобетонной плиты, надлежит определять по формулам:

а) от усадки бетона
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где
Astb,shr, Istb,shr  – приведенные  к  стали   площадь   и  момент   инерции   брутто
                                   поперечного сечения сталежелезобетонной балки  при  модуле
                                   упругости бетона  Eef,shr, определяемом по 9.9;

                  Ast – площадь стальной части сечения, включая арматуру железобетонной
                          плиты;

                Sshr= AstZst,stb;

             Zst,stb – расстояние от центра тяжести  Astb,shr  до центра тяжести Ast;

                 Z – расстояние от центра тяжести Astb,shr  до фибры, где определяется
                      (shr (положительное направление оси Z принято вниз);

  (shr = 0, (shr = 1 – при определении напряжений соответственно в бетоне и в стали;

                Е – следует принимать равным при определении напряжений:

в бетоне – Eef,shr;

в стальной балке – Est;

в ненапрягаемой арматуре – Ers;

в напрягаемой арматуре – Erp;

           (shr – предельная относительная деформация усадки бетона, принимаемая
                    по 9.9;

б) от температурных воздействий
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где
( = 1 · 10–5 град–1  – коэффициент линейного расширения стали и бетона;

          tmax  = (f tn,max;

           (f  –  принимается по таблице 6.14;

        tn,max – принимается по 9.10;

             Е – равно Еb, Еst, Еrs, Еrp при определении напряжений соответственно в бетоне,
                   стальной балке, ненапрягаемой и напрягаемой арматуре;

Astb,t, Istb,t – приведенные к стали площадь и момент инерции брутто поперечного
                   сечения сталежелезобетонной балки;

            Z – расстояние от центра тяжести  Astb,t  до фибры, где определяется  (t.

В случаях повышения или понижения температуры стальной части конструкции в формуле (Э.2) следует принимать:
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где
Awt – площадь стальных вертикальных элементов (стенки, вертикальных полок
                  поясных уголков, ламелей);

        As1,t – площадь стальных горизонтальных элементов нижнего пояса.

В случае повышения температуры железобетонной плиты в формуле (Э.2) следует принимать:
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где
bsl, tsl , см, принимаются по 9.15.

Величины (ti и ((ti, относящиеся к i-й точке сечения, в которой определяются напряжения, следует принимать по 9.10.

Остальные обозначения, принятые в формулах (Э.3) – (Э.6), соответствуют 9.5 и рисунку 9.1.

Э.2 При расчете статически неопределимых систем на температурные воздействия и усадку бетона геометрические характеристики сечения следует принимать по Э.1. 
Приложение Ю
(обязательное)
Распределение сдвигающих усилий по шву объединения
железобетонной плиты и стальной конструкции

в сложных случаях воздействий
Ю.1 Распределение концевого сдвигающего усилия SeN  следует принимать по несимметричной треугольной эпюре с длиной основания ae (см. рисунок Ю.1).
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            I, II, III, IV – расчетная длина участков  ai
Рисунок Ю.1  – Эпюры погонных сдвигающих сил между железобетонной и 
стальной частями

При этом:
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где
s(1N, s1N – интенсивность погонных сдвигающих сил в соответствии с рисунком
                         Ю.1;

 SeN, ae – принимаются по 9.28 и 9.29.
Ю.2 При распределении околоопорного сдвигающего усилия от поперечных сил spQ следует принимать, что интенсивность соответствующих погонных сдвигающих сил изменяется в обе стороны по прямолинейной эпюре от середины длины околоопорного участка (рисунок Ю.1); при этом ордината в середине околоопорного участка равна
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Ю.3 Распределение местных сосредоточенных сдвигающих усилий (от заанкеривания высокопрочной арматуры, примыкания ванты или раскоса и т.д.) ScN в удаленных от конца плиты зонах следует принимать по симметричной треугольной эпюре с длиной основания 2ae  (рисунок Ю.1).

Ю.4 При определении сдвигающих усилий длины расчетных участков следует принимать (рисунок Ю.1): 

I = 0,18 (Н + bsl); 
II = 0,36 (Н + bsl) – для концевых участков и в местах приложения сосредоточенных сил, а также в местах, примыкающих к указанному участку; 

III ( 0,8 (Н + bsl); IV ( 1,6 (Н + bsl) – на остальной длине пролетного строения соответственно в крайней и средней четвертях пролета.

Приложение Я
(обязательное)
Расчеты по прочности объединения железобетона
и стали гибкими упорами и анкерами
Я.1 Сдвигающее усилие Sh, приходящееся на один гибкий упор, должно отвечать следующим условиям прочности:

для гибких упоров в виде прокатных швеллеров, двутавров, уголков без подкрепляющих ребер
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 (Я.1)

для гибких упоров в виде круглых стержней при 2,5 < l /d [image: image14.wmf]£

 4,2
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 (Я.2)

для гибких упоров в виде круглых стержней при l /d > 4,2
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Для гибких упоров в виде круглых стержней должно быть, кроме того, выполнено условие
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 (Я.4)

В формулах (Я.1) – (Я.4):

           tfr – сумма радиуса закругления и наибольшей толщины полки прокатного
                  профиля, см;

           tw – толщина стенки прокатного профиля, см;

          l   –  длина круглого стержня гибкого упора, см;

          d  –  диаметр стержня гибкого упора или анкера, см;

         bdr –  ширина площади смятия бетона упором, см;

Rb, Ry, m – принимаются согласно 9.19.

Я.2 Сдвигающее усилие Sh, приходящееся на один наклонный анкер из арматурной стали круглого сечения (гладкого или периодического профиля) или на одну ветвь петлевого анкера, должно отвечать следующим условиям:
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 (Я.6)

где
Aan – площадь поперечного сечения стержня анкера или ветви анкера, см2;

(    – угол наклона анкера к поверхности стальной конструкции.

Для анкеров, разведенных в плане, в формулы (Я.5) и (Я.6) вместо cos ( следует подставлять произведение cos ( · cos (, где ( – угол между горизонтальной проекцией анкера и направлением действия сдвигающей силы.

Сдвигающее усилие, воспринимаемое сжатыми наклонными анкерами, не должно превышать 25 % полного сдвигающего усилия, действующего на рассчитываемом участке.
Я.3 При объединении железобетонной части со стальной с помощью наклонных анкеров из полосовой стали толщиной tan от 8 до 20 мм и шириной от 20 до 80 мм сдвигающее усилие Sh, приходящееся на один анкер или одну ветвь петлевого анкера, следует проверять по формуле (Я.5), заменяя d 2 выражением 
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 (где tan – в см).
Я.4 Если наклонные или вертикальные анкеры находятся в высоком железобетонном ребре и используются для воспринятия в нем главных растягивающих напряжений, растягивающие усилия в наклонных анкерах следует определять как в арматурных отгибах обычного железобетона, а в вертикальных анкерах – аналогично усилиям в хомутах обычного железобетона. Допускается достаточность сечения анкера для воспринятия этого растягивающего усилия и сдвигающей силы между железобетоном и сталью проверять независимо и усилия не суммировать.

Приложение 1
(обязательное)
Расчеты по прочности объединения железобетона
и стали высокопрочными болтами, обжимающими железобетон

1.1 Усилие натяжения высокопрочного болта следует определять по формуле
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где
  Nhb,n – контролируемое усилие натяжения болта;

  (N   – потери усилий натяжения от усадки и ползучести бетона плиты и слоя
             раствора под плитой.

При конструкции болтового объединения по рисунку 1.1 потери допускается определять по формуле
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где
t  (  50 см – суммарная толщина плиты и слоя раствора по оси отверстия.

1.2 Во фрикционном соединении железобетонной плиты со стальным поясом (через слой цементно-песчаного раствора или при непосредственном контакте) при условии очистки пояса сдвигающее усилие, приходящееся на один высокопрочный болт, должно отвечать условию
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где
Nnb – усилие натяжения высокопрочного болта, принимаемое по 1.1 настоящего
                   приложения;

    k = 1,3 – коэффициент безопасности;

             f  – коэффициент трения, принимаемый равным:

        0,60 – при омоноличивании шва цементно-песчаным раствором или при плите из
         монолитного железобетона;

        0,45 – при непосредственном контакте сборного железобетона со сталью.
[image: image24.png]



1 – высокопрочный болт диаметром 22 или 24 мм; 2 – отверстие в бетоне диаметром 50 мм; 3 – арматурный каркас из стержней периодического профиля диаметром 10 мм; 4 – распределительная подкладка размерами 100 × 100 × 16 для болтов диаметром 22 мм и 100 × 100 × 20 для болтов диаметром 24 мм
Рисунок 1.1 – Конструкция болтового объединения

Приложение 2
(обязательное)
Расчетное сопротивление грунтов основания осевому сжатию
2.1 Расчетное сопротивление основания из нескального грунта осевому сжатию   R, кПа, под подошвой фундамента мелкого заложения или фундамента из опускного колодца следует определять по формуле


R = 1,7 {R0[1 + k1(b – 2)] + k2 ( (d – 3)}, 
     (2.1)

где
R0 – условное  сопротивление  грунта,  кПа,  принимаемое  по  таблицам  2.1 – 2.3  

                 настоящего приложения;

           b – ширина  (меньшая   сторона  или   диаметр)   подошвы   фундамента,  м;   при
                 ширине более 6 м принимается b = 6 м;

          d – глубина заложения фундамента, м, принимаемая по 2.2 настоящего приложения;

         (  – осредненное  по  слоям  расчетное  значение  удельного  веса  грунта, распо-
                ложенного выше подошвы фундамента, вычисленное без учета взвешиваю-
                щего действия воды; допускается принимать ( = 19,62 кН/м3;

    k1, k2 – коэффициенты, принимаемые по таблице 2.4 настоящего приложения.

Т а б л и ц а  2.1

	Грунты
	Коэффициент пористости е
	Условное сопротивление R0  пылевато-глинистых 

(непросадочных) грунтов основания, кПа, 

в зависимости от показателя текучести IL

	
	
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6

	Супеси при Ip ( 5   

Суглинки при
10( Ip ( 15 

Глины при Ip ( 20   
	0,5

0,7

0,5

0,7

1,0

0,5

0,6

0,8

1,1
	343 

294 

392
343
294 

588 

490
392
294 
	294 

245 

343
294 

245 

441 

343
294 

245 
	245 

196 

294 

245 

196 

343
294
245 

196 
	196 

147 

245
196 

147 

294 

245 

196 

147 
	147 

98  

196 

147 

98 

245 

196 

147 

98 
	98 

–

147 

98 

–

196 

147 

98 

–
	–

–

98 

–

–

147 

98 

–

–

	П р и м е ч а н и я

1 Для промежуточных значений IL и еR0 определяются по интерполяции.

2 При значениях числа пластичности Ip  в  пределах 5–10  и 15–20 следует принимать средние значения R0, приведенные в таблице 2.1 соответственно для супесей, суглинков и глин. 


Т а б л и ц а  2.2

	Песчаные грунты и их влажность
	Условное сопротивление R0 песчаных грунтов средней плотности в основаниях, кПа 

	Гравелистые и крупные независимо от их  влажности

Средней крупности:                      

маловлажные 

влажные и насыщенные водой           

Мелкие: 

маловлажные 

влажные и насыщенные водой

Пылеватые:                              

маловлажные 

влажные 

насыщенные водой 
	343 

294 

245 

196 

147 

196 

147 

98 

	П р и м е ч а н и е – Для плотных песков приведенные значения R0  следует увеличивать на 100 %, если  их  плотность   определена  статическим зондированием,  и  на 60 %,  если   их   плотность   определена  по результатам лабораторных испытаний грунтов.


Т а б л и ц а  2.3

	Грунт
	Условное сопротивление R0 крупнообломочных грунтов в основаниях, кПа 

	Галечниковый (щебенистый) из обломков пород: 

кристаллических 

осадочных

Гравийный (дресвяной) из обломков пород:

кристаллических

осадочных
	1470 

980 

785 

490 

	П р и м е ч а н и е – Приведенные в таблице 2.3 условные сопротивления R0 даны для крупнообломочных грунтов с песчаным заполнителем. Если в крупнообломочном грунте   содержится    свыше   40 %   глинистого заполнителя, то значения R0  для такого грунта должны   приниматься по таблице 2.1 в зависимости от   Ip , IL  и е   заполнителя.


Т а б л и ц а  2.4

	Грунт
	Коэффициенты

	
	k1, м–1
	k2

	Гравий, галька, песок гравелистый крупный и средней крупности      

Песок мелкий  

Песок пылеватый, супесь                         

Суглинок и глина твердые и полутвердые          

Суглинок и глина тугопластичные и мягкопластичные
	0,10

0,08

0,06

0,04

0,02
	3,0

2,5

2,0

2,0

1,5


Величину условного сопротивления R0 для твердых супесей, суглинков и глин   (IL < 0) следует определять по формуле

                                                   R0 = 1,5 Rnc                                                                                                (2.2)

и принимать, кПа: для супесей – не более 981; для суглинков – 1962; для глин – 2943,

где
Rnc – предел прочности на одноосное сжатие образцов глинистого грунта
                  природной влажности.

Расчетное сопротивление осевому сжатию оснований из невыветрелых скальных грунтов R, кПа, следует определять по формуле
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где
  (g –  коэффициент надежности по грунту, принимаемый равным 1,4;

 Rc  – предел прочности на одноосное сжатие образцов скального грунта, кПа.

Если основания состоят из однородных по глубине слабовыветрелых, выветрелых или сильновыветрелых скальных грунтов, их расчетное сопротивление осевому сжатию следует определять, пользуясь результатами статических испытаний грунтов штампом. При отсутствии таких результатов допускается значение R принимать для слабовыветрелых и выветрелых скальных грунтов – по формуле (2.3), принимая значение Rc с понижающим коэффициентом, равным соответственно 0,6 и 0,3; для сильновыветрелых скальных грунтов – по формуле (2.1) и таблице 2.3 как для крупнообломочных грунтов.

2.2 При определении расчетного сопротивления оснований из нескальных грунтов по формуле (2.1) заглубление фундамента мелкого заложения или фундамента из опускного колодца следует принимать:

а) для промежуточных опор мостов – от поверхности грунта у опоры на уровне срезки в пределах контура фундамента, а в русле рек – от дна водотока у опоры после понижения его уровня на глубину общего и половину местного размыва грунта при расчетном расходе (см. 5.25 – 5.30);

б) для обсыпных устоев – от естественной поверхности грунта с увеличением на половину высоты конуса насыпи у передней грани фундамента по оси моста;

в) для труб замкнутого контура – от естественной поверхности грунта с увеличением на половину минимальной высоты насыпи у рассматриваемого звена;

г) для труб незамкнутого контура – от низа лотка или обреза фундамента.

2.3 Расчетные сопротивления, вычисленные по формуле (2.1) для глин или суглинков в основаниях фундаментов мостов, расположенных в пределах постоянных водотоков, следует повышать на величину, равную 14,7dw, кПа, где dw  – глубина воды, м, от наинизшего уровня межени до уровня, принимаемого по 2.2,а.

Приложение 3
(обязательное)
Методика проверки несущей способности по грунту
фундамента из свай или опускного колодца

как условного фундамента мелкого заложения
Условный фундамент следует принимать в форме прямоугольного параллелепипеда. Его размеры для свайного фундамента с заглубленным в грунт ростверком необходимо определять по рисункам 3.1 и 3.2, с расположенным над грунтом ростверком – по рисункам 3.3 и 3.4, для фундамента из опускного колодца – по рисунку 3.5.
[image: image26.png]



Рисунок  3.1  – Условный свайный фундамент с ростверком,

заглубленным в грунт, при угле наклона свай менее (m/4
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Рисунок 3.2  – Условный свайный фундамент с ростверком,

заглубленным в грунт, при угле наклона свай более (m /4
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Рисунок 3.3  – Условный свайный фундамент с ростверком,

расположенным над грунтом, при угле наклона свай менее (m /4
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Рисунок 3.4 –  Условный свайный фундамент с ростверком,

расположенным над грунтом, при угле наклона свай более (m /4
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а – без уступов; б – с уступами

Рисунок 3.5  – Условный фундамент из опускного колодца

Приведенное на рисунках 3.1–3.5 среднее значение расчетных углов трения грунтов (m, прорезанных сваями, следует определять по формуле
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где
(m – расчетный  угол  внутреннего  трения  i-го  слоя  грунта,  расположенного  в
                  пределах глубины погружения свай в грунт;

         hi   – толщина этого слоя, м;

          d   – глубина погружения свай  в  грунт  от   подошвы  ростверка  или  расчетной
                  поверхности  грунта,  м,  положение  которой  следует  принимать  согласно
                  11.10.

Несущую способность основания условного фундамента проверяют согласно  11.8, при этом подлежащие проверке среднее р, кПа, и максимальное pmax, кПа, давления на грунт в сечении 3–4 по подошве условного фундамента (рисунки 3.1 – 3.5) следует определять по формулам:
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где
Nc – нормальная    составляющая   давления     условного   фундамента   на   грунт
                 основания,  кН,   определяемая  с  учетом  веса  грунтового  массива  1–2–3–4
                 вместе с заключенными в нем ростверком и сваями или опускным  колодцем;

  Fh, Mc – соответственно  горизонтальная  составляющая  внешней нагрузки,  кН,  и  ее
                момент    относительно   главной   оси    горизонтального   сечения условного
                фундамента в  уровне расчетной поверхности грунта, кН ( м, принимаемой по
                указаниям 11.10;

         d1 – глубина  заложения   условного  фундамента   по   отношению   к    расчетной
                поверхности грунта, м (рисунки 3.1 – 3.5);

    ac, bc – размеры   в   плане   условного   фундамента   в   направлении,   параллельном
                плоскости действия нагрузки и перпендикулярном ей, м;

          k – коэффициент  пропорциональности,  определяющий   нарастание  с   глубиной
                коэффициента постели грунта, расположенного выше подошвы фундамента, и
                принимаемый по таблице 3.1;

        cb  – коэффициент  постели  грунта   в   уровне   подошвы   условного  фундамента,
                кН/м3, определяемый по формулам:

при d1  ( 10 м  cb = 10k;

при d1  > 10 м  cb = kd1.

Т а б л и ц а  3.1 

	Грунт
	Коэффициент  k, кН/м4 

	Текучепластичные глины и суглинки (0,75 < IL ( 1)

Мягкопластичные глины и суглинки  (0,5 < IL ( 0,75);

пластичные супеси (0 ( IL ( 1); пылеватые пески (0,6 ( е ( 0,8)

Тугопластичные и полутвердые глины и суглинки (0 ( IL ( 0,5); твердые супеси (IL < 0); пески мелкие (0,6 ( е ( 0,75) и средней крупности (0,55 ( е ( 0,7)

Твердые глины и суглинки (IL < 0); пески крупные (0,55 ( е ( 0,7)

Пески гравелистые (0,55 ( е ( 0,7) и галька с песчаным заполнителем
	490–1960 

1961–3920 

3921–5880 

5881–9800 

9801–19600


 Приложение 4
(обязательное)
Методика проверки несущей способности
подстилающего слоя грунта

Проверку несущей способности подстилающего слоя грунта следует производить исходя из условия
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где
р – среднее давление на грунт, действующее под подошвой условного фундамента
                мелкого заложения, кПа;

          ( – среднее (по слоям) значение расчетного удельного веса грунта, расположенного
                над кровлей проверяемого подстилающего слоя грунта; допускается
                принимать ( = 19,62 кН/м3;

         d  – заглубление подошвы фундамента мелкого заложения от расчетной
                поверхности грунта, м, принимаемое согласно приложению 2;

          zi – расстояние от подошвы фундамента до поверхности проверяемого
                подстилающего слоя грунта, м;

        (  – коэффициент, принимаемый по таблице 4.1 настоящего приложения;
         R – расчетное сопротивление подстилающего грунта, кПа, определяемое по
               формуле (2.1) приложения 2 для глубины расположения кровли проверяемого
               слоя грунта;

(n – коэффициент надежности по назначению сооружения, принимаемый равным 1,4.

Значение коэффициента ( принимается по таблице 4.1 настоящего приложения в зависимости от отношения   zi /b для круглого и от отношений zi /b  и а/b  для прямоугольного в плане фундаментов. Здесь а – большая сторона прямоугольного в плане фундамента, b – меньшая его сторона или диаметр круглого в плане фундамента.

Проверку несущей способности подстилающего слоя грунта под фундаментом из свай или из опускного колодца следует производить как под условным фундаментом размерами, принимаемыми согласно приложению 3.

Т а б л и ц а  4.1
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	Коэффициент (

	
	для круглого

в плане фунда-мента
	для прямоугольного в плане фундамента в зависимости 

от отношения сторон его подошвы а / b

	
	
	1
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2,0
	2,4
	2,8
	3,2
	4
	5
	10 и более

	0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8
	1,000

0,949

0,756

0,547

0,390

0,285

0,214

0,165

0,130

0,106
	1,000

0,960

0,800

0,606

0,449

0,334

0,257

0,201

0,160

0,130
	1,000

0,968

0,830

0,651

0,496

0,378

0,294

0,232

0,187

0,153
	1,000

0,972

0,848

0,682

0,532

0,414

0,325

0,260

0,210

0,173
	1,000

0,974

0,859

0,703

0,558

0,441

0,352

0,284

0,232

0,191
	1,000

0,975

0,866

0,717

0,578

0,463

0,374

0,304

0,251

0,209
	1,000

0,976

0,870

0,727

0,593

0,482

0,392

0,321

0,267

0,224
	1,000

0,976

0,875

0,757

0,612

0,505

0,419

0,350

0,294

0,250
	1,000

0,977

0,872

0,746

0,623

0,520

0,437

0,369

0,314

0,270
	1,000

0,977

0,879

0,749

0,630

0,529

0,449

0,383

0,329

0,285
	1,000

0,977

0,880

0,753

0,636

0,540

0,462

0,400

0,348

0,305
	1,000

0,977

0,881

0,754

0,639

0,545

0,470

0,410

0,360

0,320
	1,000

0,977

0,881

0,755

0,642

0,550

0,477

0,420

0,374

0,337


Окончание таблицы 4.1
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	Коэффициент (

	
	для круглого

в плане фунда-мента
	для прямоугольного в плане фундамента в зависимости 

от отношения сторон его подошвы а / b

	
	
	1
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2,0
	2,4
	2,8
	3,2
	4
	5
	10 и более

	2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

3,2

3,4

3,6

3,8

4,0

4,2

4,4

4,6

4,8

5,0
	0,087

0,073

0,062

0,053

0,046

0,040

0,036

0,032

0,028

0,024

0,022

0,021

0,019

0,018

0,016

0,015
	0,108

0,090

0,077

0,066

0,058

0,051

0,045

0,040

0,036

0,032

0,029

0,026

0,024

0,022

0,020

0,019
	0,127

0,107

0,092

0,079

0,069

0,060

0,053

0,048

0,042

0,038

0,035

0,031

0,029

0,026

0,024

0,022
	0,145

0,122

0,105

0,091

0,079

0,070

0,062

0,055

0,049

0,044

0,040

0,037

0,034

0,031

0,028

0,026
	0,161

0,137

0,118

0,102

0,089

0,078

0,070

0,062

0,056

0,050

0,046

0,042

0,038

0,035

0,032

0,030
	0,176

0,150

0,130

0,112

0,099

0,087

0,077

0,069

0,062

0,056

0,051

0,048

0,042

0,039

0,036

0,033
	0,189

0,163

0,141

0,123

0,108

0,095

0,085

0,076

0,068

0,062

0,056

0,051

0,047

0,043

0,040

0,037
	0,214

0,185

0,161

0,141

0,124

0,110

0,098

0,088

0,080

0,072

0,066

0,060

0,055

0,051

0,047

0,044
	0,233

0,208

0,178

0,157

0,139

0,124

0,111

0,100

0,090

0,082

0,075

0,069

0,063

0,058

0,054

0,050
	0,241

0,218

0,192

0,170

0,152

0,136

0,122

0,110

0,100

0,091

0,084

0,077

0,070

0,065

0,060

0,056
	0,270

0,239

0,213

0,191

0,172

0,155

0,141

0,128

0,117

0,107

0,095

0,091

0,084

0,078

0,072

0,067
	0,285

0,256

0,230

0,208

0,189

0,172

0,158

0,144

0,133

0,123

0,113

0,105

0,098

0,091

0,085

0,079
	0,304

0,280

0,258

0,239

0,228

0,208

0,190

0,184

0,175

0,166

0,158

0,150

0,144

0,137

0,132

0,126


Приложение 5
(обязательное)
Методика определения дополнительных давлений
на основание устоя от веса примыкающей части подходной насыпи
5.1 Дополнительное давление на грунты основания под задней гранью устоя (в уровне подошвы фундамента) от веса подходной насыпи (рисунок 5.1)  p(1, кПа, следует определять по формуле
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Для обсыпного устоя дополнительное давление на грунты основания под передней гранью устоя от веса конуса устоя p(2, кПа, следует определять по формуле
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Давления р1 и р2 следует определять суммированием по соответствующим граням фундамента давления от расчетных нагрузок с добавлением р(1 и р(2.

В формулах (5.1) и (5.2):

( – расчетный удельный вес насыпного грунта, допускается принимать
     ( = 17,7 кН/м3;

h1  – высота насыпи, м;

h2  – высота конуса над передней гранью фундамента, м;

(1, (2  – коэффициенты, принимаемые соответственно по таблицам 5.1 и 5.2.
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1 – передняя грань; 2 – задняя грань
Рисунок 5.1  – Дополнительные давления от веса подходной насыпи

на грунты основания обсыпного устоя

5.2 Относительный эксцентриситет равнодействующей нагрузок в уровне подошвы фундамента мелкого заложения следует определять по формуле
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где
а  – длина подошвы фундамента, м (рисунок 5.1);

 у – расстояние от главной центральной оси подошвы фундамента до более
      нагруженного ребра, м;

    e0, r – те же значения, что и в 11.7.

Т а б л и ц а  5.1

	Глубина заложения фундамента d, м
	Высота насыпи h1, м
	Значение коэффициента (1

	
	
	для задней грани
	для передней грани устоя при длине подошвы фундамента а, м

	
	
	
	до 5
	10
	15

	5

10

15

20

25

30
	10

20

30

10

20

30

10

20

30

10

20

30

10

20

30

10

20

30
	0,45

0,50

0,50

0,40

0,45

0,50

0,35

0,40

0,45

0,30

0,35

0,40

0,25

0,30

0,35

0,20

0,25

0,30


	0,10

0,10

–

0,20

0,25

–

0,20

0,25

–

0,20

0,30

–

0,20

0,30

–

0,20

0,25

0,30
	0

0,05

0,06

0,05

0,10

0,10

0,10

0,15

0,20

0,15

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,25

0,25


	0

0

0

0

0,05

0,05

0,05

0,10

0,15

0,10

0,15

0,15

0,15

0,20

0,20

0,15

0,20

0,20

	П р и м е ч а н и я

1 Для промежуточных значений d, h1 и a коэффициент (1 следует определять по интерполяции.

2 При расчете фундамент глубокого заложения рассматривается как условный, ограниченный контуром, принимаемым согласно приложению 3 настоящего свода правил. 


Т а б л и ц а  5.2

	Глубина заложения фундамента d, м
	Значение коэффициента  (2  при высоте конуса  h2, м

	
	10
	20
	30

	5

10

15

20

25

30
	0,4

0,3

0,2

0,1

0

0
	0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0
	0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

	П р и м е ч а н и е –  Для  промежуточных  значений  d и h2  коэффициент (2  следует определять по интерполяции.
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